Wymagania edukacyjne na

poszczegolne oceny z matematyki

w Kl. VII

w Szkole Podstawowej nr 1 im. Sw . Krélowej Jadwigi

w Lipnicy Wielkiej



I. Poziomy wymagan a ocena szkolna

Wyrdzniono nastgpujace wymagania programowe: konieczne (K), podstawowe (P), rozszerzajace (R),
dopetniajace (D).

Wymienione poziomy wymagan odpowiadaja w przyblizeniu ocenom szkolnym. Nauczyciel, okreslajac
te poziomy, powinien sprecyzowaé, czy opanowania konkretnych umiej¢tnosei lub wiadomoscei bedzie wymagat
na oceng dopuszczajaca (2), dostateczng (3), dobra (4), bardzo dobra (5) czy celujaca (6).

¢ Wymagania konieczne (K) — obejmuja wiadomosci i umiejetnosci umozliwiajace uczniowi dalszg nauke,
bez ktérych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i wykonywac
prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

¢ Wymagania podstawowe (P) — obejmuja wymagania z poziomu K oraz wiadomosci stosunkowo tatwe
do opanowania, przydatne w zyciu codziennym, bez ktorych nie jest mozliwe kontynuowanie dalszej nauki.

¢ \Wymagania rozszerzajace (R) — obejmuja wymagania z pozioméw K i P oraz wiadomosci i umiejgtnosei
0 $rednim stopniu trudnosci, dotyczace zagadnien bardziej ztozonych i nieco trudniejszych, przydatnych
na kolejnych poziomach ksztalcenia;

¢ Wymagania dopelniajace (D) — obejmuja wymagania z pozioméw K, P i R oraz obejmuja wiadomosci
i umiejetnosci ztozone dotyczace zadan problemowych, 0 wyzszym stopniu trudno$ci. Na ocene celujaca
dodatkowo — stosowanie znanych wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych,
ztozonych.

Wymagania na poszczegélne oceny szkolne:

ocena dopuszczajaca wymagania z poziomu K,

ocena dostateczna — wymagania z pozioméw K i P,

ocena dobra — wymagania z poziomow: K, P iR,
ocena bardzo dobra — wymagania z pozioméw: K, P, RiD,
ocena celujaca — wymagania z pozioméw: K, P, R, D .

II. Wymagania na poszczegélne oceny z matematyki

Wymagania konieczne na ocene¢ dopuszczajaca obejmuja wiadomosci i umiejetno$ci umozliwiajace uczniowi
dalszg naukg, bez ktorych uczen nie jest w stanie zrozumie¢ kolejnych zagadnien omawianych podczas lekcji i

wykonywa¢ prostych zadan nawigzujacych do sytuacji z zycia codziennego.

Wzmagania konieczne na ocene celujaca - uczen sprawnie postuguje sie wiadomo$ciami i umiejetnosciami

takimi jak przy ocenie bardzo dobrej, a ponadto:

e Stosuje poznane wiadomosci i umiejetnosci w sytuacjach trudnych, nietypowych, ztozonych.

e Samodzielnie lub na zajeciach pozalekcyjnych efektywnie poszerza wlasng wiedze, zainteresowania i
umiejetnosci matematyczne.

e Czynnie bierze udzial w pracy na lekcjach matematyki (rozwiazuje zadania dodatkowe, wyznaczone
przez n-la).

e Ma szczegdlne osiaggnigcia np. wysokie miejsca w konkursach matematycznych - Matopolski Konkurs
Matematyczny, olimpiady matematyczne, konkursy ogélnopolskie.

e Rozwiazuje zadania bardziej ztozone i problemowe, ktére wymagaja tworzenia whasnych strategii i
metod ich rozwigzania.

e Zdobywa z wigkszosci sprawdziandw i odpowiedzi oceny celujace.



Wymagania programowe KLASA VII

ROZDZIAL | - LICZBY

Ucze

n otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostatecznag, jesli:

1.

rozpoznaje cyfry uzywane do zapisu liczb w systemie rzymskim w zakresie do 3000

odczytuje liczby naturalne dodatnie zapisane w systemie rzymskim w zakresie do 3000

zapisuje liczby naturalne dodatnie w systemie rzymskim w zakresie do 3000

zaznacza utamki zwykle i dziesigtne na osi liczbowej

odczytuje utamki zwykle i dziesi¢tne zaznaczone na osi liczbowej

zaznacza na osi liczby wymierne

odczytuje liczby wymierne zaznaczone na osi liczbowej
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zamienia ulamek dziesi¢tny na utamek zwykly i utamek zwykty na utamek dziesigtny

9. | zamienia utamek zwykty o mianowniku 10, 100 itd. na utamek dziesi¢tny dowolng metoda
10. | zamienia utamek zwykty na utamek dziesigtny okresowy
11. | podaje dlugo$¢ okresu utamka dziesi¢tnego okresowego
12. | zaokragla utamki dziesi¢tne

13.

porownuje utamki zwykte i dziesigtne

14.

rozpoznaje liczby podzielne przez 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25, 100, 1000

15.

rozpoznaje wielokrotno$ci danej liczby, jej kwadrat i szescian

16.

rozpoznaje liczby pierwsze i liczby ztozone

17.

rozktada liczby naturalne na czynniki pierwsze

18.

znajduje najwiekszy wspolny dzielnik (NWD)

19. | wyznacza najmniejsza wspdlng wielokrotno$¢ dwoch liczb naturalnych metoda rozktadu na czynniki
20. | wyznacza wynik dzielenia z resztg liczby a przez liczbe b i zapisuje liczbe a w postaci: a=b-q+r
21. | mnozy utamki zwykte dodatnie i ujemne

22. | dzieli utamki zwykte dodatnie i uyjemne

23. | dodaje i odejmuje liczby dodatnie

24. | dodaje i odejmuje liczby ujemne

25.

podaje przyktady wielkosci wprost proporcjonalnych

26.

wyznacza warto$¢ przyjmowang przez wielko$¢ wprost proporcjonalng w przypadku konkretnej zaleznosci
proporcjonalnej

217.

stosuje podziat proporcjonalny w prostych przyktadach

Ucze

n otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci dotyczace liczb zapisanych w systemie rzymskim

oblicza odleglo$¢ migdzy dwiema liczbami na osi liczbowe;j

zaznacza na osi liczbowej liczby spelniajace podane warunki
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wyznacza cyfre znajdujaca si¢ na podanym miejscu po przecinku w rozwinieciu dziesigtnym wskazanej
liczby

o

poréwnuje liczby wymierne zapisane w roznych postaciach

rozpoznaje i odpowiada na pytania dotyczace liczebnosci zbioréw réznych rodzajow liczb wérod liczb
z pewnego niewielkiego zakresu

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podzielnosci liczb przez
2,3,4,5,9, 10, 25, 100, 1000

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem NWW i NWD

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na
liczbach catkowitych

10.

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych wymagajacych stosowania kilku dziatan arytmetycznych na
liczbach wymiernych

11.

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem podziatu
proporcjonalnego




ROZDZIAL Il - PROCENTY

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

oblicza utamek danej liczby catkowitej

rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem obliczania utamka danej liczby

przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent tej wielkosci

oblicza, jaki procent danej liczby b stanowi liczba a

interpretuje 100%, 50%, 25%, 10%, 1% danej wielko$ci jako cato$¢, potowe, jedng czwarta, jedna
dziesiata, jedna setng cze$¢ danej wielkosci liczbowej

6. | zamienia utamek na procent

7. | zamienia procent na utamek

8. | oblicza procent danej liczby w prostej sytuacji zadaniowej
9. | oblicza liczbe, gdy dany jest jej procent

rozwiazuje proste zadania z wykorzystaniem obliczania liczby z danego jej procentu

zwigksza i zmniejsza liczbg o dany procent

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem zmniejszania i zwigkszania liczby o dany procent

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem obliczen procentowych w kontekscie praktycznym

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

1. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania utamka danej
liczby

2. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem obliczania, jaki procent
danej liczby b stanowi liczba a

3. | stosuje obliczenia procentowe do rozwiazywania trudniejszych problemow w konteks$cie praktycznym

4. | rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci rowniez w przypadku wielokrotnego

zwigkszania lub zmniejszania danej wielkosci o wskazany procent

ROZDZIAL 111 - POTEGI I PIERWIASTKI

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

1.

oblicza kwadraty i sze$ciany liczb naturalnych

oblicza kwadraty i sze$ciany utamkow zwyktych i dziesietnych oraz liczb mieszanych

zapisuje liczbe w postaci potegi

oblicza wartosci poteg liczb wymiernych o wyktadnikach naturalnych

okresla znak potegi

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem poteg

zapisuje w postaci jednej potegi iloczyny poteg o takich samych podstawach
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zapisuje w postaci jednej potegi ilorazy poteg o takich samych podstawach

zapisuje potege potegi w postaci jednej potegi

mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor

11.

dzieli potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor

12. | stosuje prawa dziatan na potggach do obliczania warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych
13. | odczytuje liczby w notacji wyktadniczej

14. | zapisuje liczby w notacji wyktadniczej

15. | uzywa nazw dla liczb wielkich (do biliona)

16.

rozwigzuje proste zadania z wykorzystaniem notacji wyktadniczej w kontekscie praktycznym

17.

oblicza warto$¢ pierwiastka kwadratowego z liczby nieujemnej

18.

oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki kwadratowe, pamietajac
0 zasadach dotyczacych kolejnosci wykonywania dziatan

19.

wyznacza liczbe podpierwiastkowa, gdy dana jest wartos¢ pierwiastka kwadratowego

20.

rozwigzuje proste zadania dotyczace pol kwadratow, wykorzystujac pierwiastek kwadratowy

21.

rozroznia pierwiastki wymierne i niewymierne

22.

szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego




23.

stosuje wzor na pierwiastek z iloczynu pierwiastkow

24. | stosuje wzor na pierwiastek z ilorazu pierwiastkow

25. | wlacza liczbe pod pierwiastek

26. | wylacza czynnik przed pierwiastek

27. | dodaje proste wyrazenia zawierajace pierwiastki

28. | oblicza warto$¢ pierwiastka sze§ciennego z liczb ujemnych i nieujemnych

39. | oblicza warto$ci prostych wyrazen arytmetycznych, w ktorych wystepuja pierwiastki sze§cienne

30. | wyznacza liczbg podpierwiastkowa, gdy dana jest warto$¢ pierwiastka sze$ciennego

31. | stosuje pierwiastek szeScienny do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych objetosci szescianow

32. | szacuje wielko$¢ danego pierwiastka szesciennego

33. | oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu

34. | wlacza czynnik pod znak pierwiastka

35. | wylacza czynnik przed znak pierwiastka

36. | szacuje wielko$¢ danego pierwiastka kwadratowego lub sze$ciennego

37. | oblicza wartos$ci pierwiastkow kwadratowych i szeSciennych z liczb, ktore sg odpowiednio kwadratami
lub sze$cianami liczb wymiernych

38. | mnozy potegi o roznych podstawach i jednakowych wyktadnikach, wykorzystujac odpowiedni wzor

39. | podnosi potege do potegi, wykorzystujac odpowiedni wzor

40. | oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu dwoch liczb, wykorzystujac odpowiedni wzor

41. | wylacza liczbe przed znak pierwiastka

42. | wlacza liczbe pod znak pierwiastka

43. | mnozy i dzieli pierwiastki tego samego stopnia, wykorzystujac odpowiedni wzor

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

1. | porownuje liczby zapisane w postaci poteg
2. | rozwiazuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci z wykorzystaniem poteg
3. | stosuje prawa dziatan na potggach do obliczania warto$ci bardziej zlozonych wyrazen arytmetycznych
4. | stosuje zapis notacji wyktadniczej w sytuacjach praktycznych
5. | stosuje prawa dziatan dla wyktadnikow ujemnych
6. | rozwiagzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem notacji wyktadniczej
w kontekscie praktycznym
7. | stosuje pierwiastek kwadratowy do rozwiazywania ztozonych zadan tekstowych dotyczacych pol
kwadratow
8. | szacuje wielko$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
9. | oblicza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki kwadratowe, stosujac wlasnosci
dziatan na pierwiastkach
10. | poréwnuje liczby, stosujac whasnosci dziatan na pierwiastkach drugiego stopnia
11. | dodaje bardziej ztozone wyrazenia zawierajace pierwiastki
12. | wyznacza warto$ci bardziej zlozonych wyrazen arytmetycznych zawierajacych pierwiastki sze§cienne
13. | stosuje pierwiastek sze$cienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objgtosci
sze$cianOw
14. | szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki szescienne
15. | poréwnuje z dang liczbag wymierng warto$¢ wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki
16. | znajduje liczby wymierne wigksze lub mniejsze od warto$ci wyrazenia arytmetycznego zawierajacego
pierwiastki
17. | szacuje wielko$¢ danego wyrazenia arytmetycznego zawierajacego pierwiastki
18. | stosuje pierwiastek szeScienny do rozwigzywania bardziej ztozonych zadan dotyczacych objetosci
szescianow
19. | usuwa niewymierno$¢ z mianownika
20. | rozwigzuje bardziej ztozone zadania z wykorzystaniem poteg i pierwiastkoOw




ROZDZIAL IV - WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

1.

rozpoznaje wyrazenie algebraiczne

oblicza warto$¢ liczbowg prostego wyrazenia algebraicznego

rozpoznaje rowne wyrazenia algebraiczne

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych jednej zmienne;j

zapisuje rozwigzania prostych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

rozréznia sume, roznicg, iloczyn i iloraz zmiennych

nazywa proste wyrazenia algebraiczne
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zapisuje stowami proste wyrazenia algebraiczne

9. | rozpoznaje wyrazenia, ktore sg jednomianami
10. | podaje przyktady jednomianow
11. | podaje wspotczynniki liczbowe jednomianow
12. | porzadkuje jednomiany
13. | mnozy jednomiany
14. | wypisuje wyrazy sumy algebraicznej

15.

wskazuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

16.

redukuje wyrazy podobne w sumie algebraicznej

17.

dodaje proste sumy algebraiczne

18.

mnozy sumy algebraiczne przez jednomiany

19.

stosuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian do przeksztalcania wyrazen algebraicznych

20.

wykorzystuje wyrazenia algebraiczne w zadaniach dotyczacych obliczen procentowych, w tym
wielokrotnych podwyzek i obnizek cen

21.

rozwigzuje proste zadania tekstowe na pordwnywanie ilorazowe z wykorzystaniem procentdw i wyrazen
algebraicznych

Uczen otrzymuje oceng dobrg lub bardzo dobra, jesli:

oblicza warto$¢ liczbowg bardziej ztozonego wyrazenia algebraicznego

zapisuje zaleznosci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

zapisuje rozwigzania bardziej ztozonych zadan w postaci wyrazen algebraicznych

postuguje sie wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach geometrycznych

postuguje si¢ wyrazeniami algebraicznymi przy zadaniach wymagajacych obliczen pieni¢znych

nazywa i zapisuje bardziej ztozone wyrazenia algebraiczne

zapisuje zalezno$ci przedstawione w zadaniach w postaci wyrazen algebraicznych kilku zmiennych

dodaje jednomiany podobne
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porzadkuje otrzymane wyrazenia

10. | odejmuje sumy algebraiczne, takze w wyrazeniach zawierajacych nawiasy
11. | zapisuje zwigzki migdzy wielko$ciami za pomocg sum algebraicznych
12. | wykorzystuje mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian w bardziej ztozonych zadaniach

geometrycznych
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rozwigzuje bardziej ztozone zadania tekstowe na pordwnywanie ilorazowe i roznicowe z wykorzystaniem
procentow i wyrazen algebraicznych

ROZDZIAL V - ROWNANIA

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajaca lub dostateczna, jesli:

1.

odgaduje rozwigzanie prostego réwnania

sprawdza, czy dana liczba jest rozwigzaniem roOwnania

sprawdza liczbg rozwigzan rownania

uktada rownanie do prostego zadania tekstowego

rozpoznaje rOwnania rOwnowazne

rozwigzuje rownania liniowe z jedng niewiadoma, przeksztatcajac je rownowaznie
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analizuje tre§¢ zadania i oznacza niewiadoma




uktada rownania wynikajace z tresci zadania, rozwigzuje je i podaje odpowiedz

rozwigzuje proste zadania tekstowe z treScig geometryczng za pomoca réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadoma

10.

rozwigzuje proste zadania tekstowe z obliczeniami procentowymi za pomoca rownan pierwszego stopnia
z jedna niewiadoma

11.

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ we wzorach geometrycznych

12.

przeksztalca proste wzory, aby wyznaczy¢ wskazang wielko$¢ we wzorach fizycznych

13.

wyznacza wskazang wielko$¢ z podanych wzoréw, w tym wzoréw wyrazajacych zaleznosci fizyczne
i geometryczne

Uczen otrzymuje ocen¢ dobrg lub bardzo dobra, jesli:

1. | uklada i rozwigzuje rownanie do bardziej ztozonego zadania tekstowego

2. | rozwiazuje rownanie, ktore jest iloczynem czynnikow liniowych

3. | interpretuje rozwigzanie rOwnania

4. | rozwigzuje rOwnania, ktore po prostych przeksztalceniach wyrazen algebraicznych sprowadzaja si¢
do réwnan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

5. | rozwigzuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnos$ci za pomoca rdwnan pierwszego stopnia
Z jedng niewiadoma

6. | rozwiazuje geometryczne zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci za pomocg roéwnan
pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

7. | rozwiazuje zadania tekstowe o podniesionym stopniu trudnosci dotyczace obliczen procentowych
za pomocg rownan pierwszego stopnia z jedng niewiadoma

8. | przy rozwigzywaniu zadania tekstowego przeksztatca wzory, aby wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach
fizycznych

9. | przy przeksztatcaniu wzoréw podaje konieczne zatozenia

ROZDZIAL VI - TROJKATY PROSTOKATNE

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajgca lub dostateczna, jesli:

1.

rozpoznaje twierdzenie Pitagorasa

zapisuje zalezno$ci pomiedzy bokami trojkata prostokatnego

oblicza dtugo$¢ jednego z bokow trojkata prostokatnego, majac dane dhugosci dwoch pozostatych bokow
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oblicza pole jednego z kwadratow zbudowanych na bokach trojkata prostokatnego, majac dane pola dwoch
pozostatych kwadratow

5. | stosuje w prostych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwoddw i pol prostokatow
6. | rozwigzuje proste zadania tekstowe z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa

7. | stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania prostych zadan dotyczacych czworokatow

8. | stosuje wzory na pole trojkata, prostokata, kwadratu, rownolegtoboku, rombu, trapezu

9. | stosuje w prostych sytuacjach wzory na pola figur do wyznaczania dtugo$ci odcinkoéw

oblicza dtugos¢ przekatnej kwadratu, majac dane dlugos¢ boku kwadratu lub jego obwod

11. | oblicza dlugos¢ boku kwadratu, majac dang dtugo$¢ jego przekatnej

12. | stosuje poznane wzory do rozwigzywania prostych zadan tekstowych

13. | oblicza wysokos¢ trojkata rownobocznego, majac dang dtugosc jego boku

14. | oblicza dtugoé¢ boku trojkata rOwnobocznego, majac dana jego wysokosc

15. | oblicza pole i obwdd trojkata rOwnobocznego, majac dane dlugos$¢ boku lub wysoko$é

16.

wyznacza dtugoéci pozostatych bokow trojkata o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90°, majac dang dhugos¢
jednego z jego bokoéw

17.

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 45°, 45°,90° lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania prostych zadan

tekstowych

Uczen otrzymuje ocene dobrg lub bardzo dobra, jesli:

1.

stosuje w ztozonych przypadkach twierdzenie Pitagorasa do obliczania obwodow i p6l prostokatow

2.

rozwigzuje zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudno$ci z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa




stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan o podwyzszonym stopniu trudno$ci dotyczacych
czworokatow

stosuje wzory na pola figur do wyznaczania dtugosci odcinkow

wyprowadza poznane wzory

stosuje poznane wzory do rozwigzywania zadan tekstowych o podwyzszonym stopniu trudnosci

N|o|gas

stosuje wlasnosci trojkatow o katach 45°, 45°, 90° lub 30°, 60°, 90° do rozwigzywania zadan tekstowych
0 podwyzszonym stopniu trudnosci

ROZDZIAL VII - UKEAD WSPOLRZEDNYCH

Uczen otrzymuje ocen¢ dopuszczajacg lub dostateczna, jesli:

1.

odtwarza figury narysowane na kartce w kratke

rysuje proste rownolegle w r6znych potozeniach na kartce w kratke

rysuje w réznych potozeniach proste prostopadte

dokonuje podziatu wielokatow na mniejsze wielokaty, aby obliczy¢ ich pole

rysuje prostokatny uktad wspotrzednych

odczytuje wspotrzedne punktow zaznaczonych w uktadzie wspotrzednych

zaznacza punkty w uktadzie wspotrzednych

X NG Wi

oblicza dtugo$¢ narysowanego odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie
wspotrzgdnych

9.

wykonuje proste obliczenia dotyczace pol wielokatow, majac dane wspoirzedne ich wierzchotkow

10.

rozpoznaje w uktadzie wspotrzednych rowne odcinki

11.

rozpoznaje w uktadzie wspotrzednych odcinki rownolegle i prostopadte

12.

znajduje srodek odcinka, ktorego konce majg dane wspotrzedne (catkowite lub wymierne)

13.

oblicza dtugo$¢ odcinka, ktorego konce sa danymi punktami kratowymi w uktadzie wspotrzednych

14.

dla danych punktow kratowych A i B znajduje inne punkty kratowe nalezace do prostej AB

Uczen otrzymuje ocen¢ dobra lub bardzo dobra, jesli:

rysuje figury na kartce w kratke zgodnie z instrukcja

uzupelnia wielokaty do wiekszych wielokatow, aby obliczy¢ pole

rysuje w uktadzie wspotrzednych figury o podanych wspotrzednych wierzchotkow

w ztozonych przypadkach oblicza pola wielokatéw, majac dane wspotrzedne ich wierzchotkow

SHESII N L

znajduje wspotrzedne drugiego konca odcinka, gdy dane sg jeden koniec i Srodek




