PLAN WYNIKOWY Z ROZKLtADEM MATERIALU
KLASA 7

Chemia Nowej Ery

Doswiadczenia/pokazy

el Umiejetnosci — wymagania szczegétowe pzykday lzadans
Tresci nauczania godzin na Ie ymag g (wyrdznione zostaty

(temat lekcji) realizacje doswiadczenia zalecane
w podstawie programowej)

SUBSTANCIE | ICH PRZEMIANY (11 godzin lekcyjnych) Uczen:

Numer

lekcji Wprowadzane pojecia

1. Wymagania 1
edukacyjne
niezbedne do
uzyskania
poszczegdlnych
srédrocznych i
rocznych ocen
klasyfikacyjnych.
Warunki i tryb
uzyskania oceny
rocznej wyzszej niz
przewidywana.
Przedmiotowe
zasady oceniania.

2. Zasady bezpiecznej 1 — kwalifikuje chemie do nauk przyrodniczych Pokaz szkfa i sprzetu — chemia
pracy na lekcjach — podaje przyktady zastosowan chemii w zyciu codziennym | laboratoryjnego —  pracownia chemiczna
chemii - b ktoi t laboratoryj kresl - kto laboratoryj
nazywa wybrane sziio i sprzet laboratoryjny oraz okresla Prayktad 1. Jak opisa szkto labora oryjr?e
ich przeznaczenie — sprzet laboratoryjny

doswiadczenie chemiczne?

— obserwacja




— stosuje zasady bezpieczenstwa obowigzujgce w pracowni — whniosek
chemicznej
— zna sposob opisywania przeprowadzanych doswiadczen
chemicznych
— zna wymagania i sposob oceniania stosowane przez
nauczyciela
3. Wiasciwosci — opisuje wtasciwosci substancji bedacych gtéwnymi Doswiadczenie 1. Badanie — substancja
substancji, czyli ich sktadnikami stosowanych na co dzien produktéw, np.: soli | wtasciwosci wybranych — ciato fizyczne
cechy kuchennej, cukru, maki, wody, miedzi, zelaza substancji —  wiaéciwosci fizyczne i
charakterystyczne — wykonuje doswiadczenia, w ktérych bada witasciwosci chemiczne substancji
wybranych substancji — warunki normalne
— odrdznia wtasciwosci fizyczne od chemicznych
4, Gestos¢ substancji — podaje wzér na gestos¢ jako zaleznos¢ miedzy masg a Doswiadczenie 2. Poréwnanie | — gesto$¢
objetoscig gestosci wody i oleju — jednostki gestosci
- rzeprowadza obliczenia z wykorzystaniem pojeé: masa,
P p/ s yKorzy poe Przyktad 2. Jak obliczy¢
gestosc, objetosc .y .
L S gestosé, znajgc mase
- rzelicza jednostki objetosci i mas
P J I Y i objetosc?
Przyktad 3. Jak obliczy¢ mase,
znajac objetosc i gestosc
substancji?
Przyktad 4. Jak obliczy¢
objetosé, znajac mase
i gestosc¢?
5-6. Rodzaje mieszanin i — opisuje cechy mieszanin jednorodnych i niejednorodnych | Dos$wiadczenie 3. — substancja prosta

sposoby ich
rozdzielania na
sktadniki

wskazuje réznice miedzy wiasciwosciami fizycznymi
sktadnikéw mieszaniny

dobiera metody rozdzielania mieszanin na sktadniki w
zaleznosci od whasciwosci sktadnikéw mieszaniny
sporzgdza mieszaniny o réznym sktadzie i rozdziela je na
sktadniki

Sporzadzanie mieszanin
Doswiadczenie 4.

Rozdzielanie mieszanin na
sktadniki

substancja ztozona
mieszanina

mieszanina jednorodna
mieszanina
niejednorodna
sgczenie

sedymentacja




dekantacja
krystalizacja
destylacja
mechaniczne metody
rozdzielania mieszanin

7. Zjawisko fizyczne opisuje réznice miedzy zjawiskiem fizycznym i reakcjg Doswiadczenie 5. zjawisko fizyczne
a reakcja chemiczna chemiczna L. reakcja chemiczna
podaje przyktady zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych N? czym .pol'ega' rozn.lca
zachodzacych w otoczeniu cztowieka m'edZV.ZJaWISk!em fizycznym
klasyfikuje przemiany do reakcji chemicznych i zjawisk a reakcj chemiczna?
fizycznych
projektuje i wykonuje doswiadczenia ilustrujace zjawisko
fizyczne i reakcje chemiczna
8. Pierwiastki i zwigzki wyjasnia réznice migdzy pierwiastkiem chemicznym Doswiadczenie 6. pierwiastek chemiczny
chemiczne a zwigzkiem chemicznym Otrzymywanie zwigzku symbol chemiczny
wyjasnia potrzebe wprowadzenia symboliki chemicznej chemicznego z pierwiastkéw zwigzek chemiczny
podaje symbole pierwiastkéw chemicznych: H, O, N, Cl, S, | chemicznych wzor zwigzku
C, P, Si, Na, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Al, Pb, Sn, Ag, Au, Ba, Hg, chemicznego
Br, | i postuguje sie nimi
9-10. | Witasciwosci metalii klasyfikuje pierwiastki chemiczne na metale i niemetale Doswiadczenie 7. metale
niemetali okresla wtaéciwosci metali i niemetali . L. niemetale
odrdznia metale od niemetali na podstawie ich B.adan.le w{’asuwosc.l stopy metali
. pierwiastkow chemicznych .
wiasciwosci korozja

klasyfikuje stopy metali do mieszanin jednorodnych
opisuje na przykfadzie zelaza, na czym polega korozja
proponuje sposoby zabezpieczania przed rdzewieniem
przedmiotow zawierajgcych w swoim sktadzie zelazo

Doswiadczenie 8.

Badanie przewodnictwa
cieplnego metali

Doswiadczenie 9.

Badanie przewodnictwa
elektrycznego metali




Doswiadczenie 10.
Poréwnanie aktywnosci
chemicznej metali

Doswiadczenie 11. Badanie
wptywu réznych czynnikéw
na zelazo

Doswiadczenie 12. Badanie
sposobow ochrony
produktéw stalowych przed
korozja

11.

Podsumowanie
wiadomosci

o substancjach i ich
przemianach

12.

Sprawdzian
wiadomosci

i umiejetnosci

z dziatu Substancje
iich przemiany

SKtADNIKI POWIETRZA | RODZAJE PRZEMIAN

, JAKIM ULEGAJA (10 godzin lekcyjnych) Uczen:

13.

Powietrze —
mieszanina
jednorodna gazéw

— wyjasnia role powietrza w zyciu organizmdw

— wykonuje doswiadczenie potwierdzajace, ze powietrze
jest mieszaning gazéw

— okresla doswiadczalnie przyblizony skfad powietrza

— opisuje sktad i wtasciwosci powietrza

— opisuje wystepowanie, wtasciwosci i obieg azotu
w przyrodzie

— podaje pierwiastki chemiczne bedgce gazami
szlachetnymi

— okresla wtasciwosci i zastosowania gazéw szlachetnych

Doswiadczenie 13. Badanie
sktadu powietrza

Przyktad 5. Jak obliczy¢
objetos¢ jednego ze
sktadnikéw powietrza?

Doswiadczenie 14. Wykazanie
obecnosci pary wodnej w
powietrzu

powietrze

azot

gazy szlachetne
para wodna
higroskopijnos¢
kondensacja pary
wodnej




wykazuje obecnos$¢ pary wodnej w powietrzu
opisuje zjawisko higroskopijnosci

14-15. | Tlen — najwazniejszy zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania tlenu Doswiadczenie 15. reakcja analizy
sktadnik powietrza z tlenku rteci(ll) Otrzymywanie tlenu zapis stowny przebiegu

otrzymuje tlen w reakcji rozktadu manganianu(VIl) potasu |z manganianu(VIl) potasu reakcji chemicznej
otrzymuje tlenek wegla(IV), tlenek siarki(IV) i tlenek Doswiadczenie 16. Spalanie substraty reakgji
magnezu w reakcjach spalania wegla, siarki i magnezuw | wegla, siarki i magnezu w produkty reakgji
tlenie tlenie reakcja syntezy
zapisuje stownie przebieg reakcji spalania w tlenie spalanie
opisuje, na czym polegajg reakcje syntezy i analizy tlenek
zapisuje stownie przebieg reakcji syntezy i analizy tlenki metali
wskazuje substraty i produkty reakcji chemicznej tlenki niemetali
planuje i wykonuje doswiadczenia majgce na celu badanie
witasciwosci tlenu
opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenu
opisuje znaczenie i zastosowania tlenu

16-17. | Tlenek wegla(IV) opisuje obieg tlenu i tlenku wegla(IV) w przyrodzie Doswiadczenie 17. tlenek wegla(IV)

wyjasnia, na czym polega proces fotosyntezy

bada doswiadczalnie wtasciwosci tlenku wegla(lV)
planuje i wykonuje doswiadczenie pozwalajgce wykry¢
obecnosc tlenku wegla(lV) w powietrzu wydychanym z
ptuc

planuje i wykonuje doswiadczenia majgce na celu
zbadanie wtasciwosci tlenku wegla(IV)

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne tlenku wegla(IV)
opisuje, na czym polega reakcja wymiany

wykonuje doswiadczenia ilustrujgce reakcje wymiany

i formutuje wnioski

wskazuje substraty i produkty reakcji wymiany
wymienia zastosowania tlenku wegla(IV)

opisuje wtasciwosci tlenku wegla(ll)

Wykrywanie obecnosci tlenku
wegla(lVv)

Doswiadczenie 18.
Otrzymywanie tlenku
wegla(lVv)

Doswiadczenie 19. Badanie
wtasciwosci tlenku wegla(IV)

reakcja
charakterystyczna
woda wapienna
reakcja wymiany
tlenek wegla(ll)




18.

Wodér

otrzymuje wodor w reakcji cynku z kwasem
chlorowodorowym i bada jego wtasciwosci

opisuje wtasciwosci fizyczne i chemiczne wodoru
otrzymuje wodér w reakcji magnezu z parg wodng
zapisuje stownie przebieg reakcji otrzymywania wodoru
z wody w reakcji magnezu z parg wodng, okresla typ tej
reakcji chemicznej

uzasadnia, ze woda jest tlenkiem wodoru na podstawie
reakcji magnezu z parg wodng

wymienia zastosowania wodoru

Doswiadczenie 20. Reakcja
cynku z kwasem
chlorowodorowym

Doswiadczenie 21. Reakcja
magnezu z parg wodng

wodér

19.

Zanieczyszczenia
powietrza

wymienia zrédta, rodzaje i skutki zanieczyszczen powietrza
wyjasnia, na czym polega efekt cieplarniany

proponuje sposoby zapobiegania nadmiernemu
zwiekszaniu sie efektu cieplarnianego

opisuje, na czym polega powstawanie dziury ozonowe;j
proponuje sposoby zapobiegania powiekszaniu sie dziury
ozonowej

planuje sposoby postepowania umozliwiajgce ochrone
powietrza przed zanieczyszczeniami

ozon
dziura ozonowa
smog

kwasne opady
efekt cieplarniany

20.

Rodzaje reakcji
chemicznych

definiuje pojecia: reakcja egzoenergetyczna i reakcja
endoenergetyczna

podaje przyktady reakcji egzoenergetycznych

i endoenergetycznych

podaje przyktady reakcji syntezy, analizy i wymiany
rozpoznaje typ reakcji chemicznej na podstawie zapisu
stownego jej przebiegu

reakcja
endoenergetyczna
reakcja
egzoenergetyczna
spalanie

21.

Podsumowanie
wiadomosci

o sktadnikach
powietrza

i rodzajach
przemian, jakim
ulegajg




22.

Sprawdzian
wiadomosci z dziatu
Sktadniki powietrza i
rodzaje przemian,
jakim ulegajq

ATOMY | CZASTECZKI (8 godzin |

ekcyjnych) Uczen:

23. Atomy i czasteczki — 1 — opisuje ziarnistg budowe materii Doswiadczenie 22. dyfuzja
sktadniki materii —  ttlumaczy, na czym polega zjawisko dyfuzji Obserwowanie zjawiska atom
—  planuje do$wiadczenia potwierdzajace ziarnistoé¢ budowy | dyfuzji czasteczka
mate.rn . o ) . Prayktad 6. Jak przeliczy teoria atomlst\(czno-
—  wymienia zatozenia teorii atomistyczno- . -czgsteczkowej budowy
. .. gramy (g) na unity (u)? "
-czgsteczkowej budowy materii materii
— wyjasnia réznice miedzy pierwiastkiem a zwigzkiem
chemicznym na podstawie zatozen teorii atomistyczno- jednostka.masy
czasteczkowej budowy materii atomowe]
— opisuje, czym atom rézni sie od czasteczki pigrwiastek chemiczny
— wyjasnia, dlaczego masy atomow i czgsteczek podaje sie w zwigzek chemiczny
jednostkach masy atomowej
24. Masa atomowa, 1 — definiuje pojecie jednostka masy atomowej Przyktad 7. Jak obliczy¢ mase masa atomowa

masa czasteczkowa

oblicza masy czasteczkowe prostych zwigzkéw
chemicznych

czgsteczkowgq pierwiastka
chemicznego?

Przyktad 8. Jak obliczy¢ mase
czasteczkowg zwigzku
chemicznego?

Przyktad 9. Jak obliczy¢ mase
czasteczkowg zwigzku
chemicznego?

masa czasteczkowa




Przyktad 10. Jak obliczy¢ mase
czasteczkowaq zwigzku
chemicznego?

25. Budowa atomu — opisuje sktad atomu pierwiastka chemicznego: protony, Przykfad 11. Jak ustali¢ liczbe atom
nukleony i elektrony neutrony, elektrony nukleonéw w jadrze atomu elektrony
definiuje pojecie elektrony walencyjne pierwiastka powtoki elektronowe
definiuje pojecia: liczba atomowa i liczba masowa . . rdzen atomowy
. . P . .| chemicznego oraz liczbe .
ustala liczbe protonéw, neutronéw i elektronéw w atomie , elektrony walencyjne
N - . elektronéw tego atomu? )
danego pierwiastka chemicznego, gdy znane sg liczby jadro atomowe
atomowa i masowa Przyktad 12. Jak narysowac protony
stosuje zapis 4E uproszczony model atomu neutrony
rysuje (petny i uproszczony) model atomu pierwiastka pierwiastka nukleony
chemicznego ) czastki materii
zapisuje konfiguracje elektronowa (rozmieszczenie chemicznego? liczba atomowa
elektronéw w powtokach) atomu pierwiastka pierwiastek chemiczny
chemicznego liczba masowa
konfiguracja
elektronowa

26. Izotopy definiuje pojecie izotopy izotopy
wyjasnia réznice w budowie atomow izotopu wodoru prot
stosuje pojecie masa atomowa (Srednia mas atomow deuter
danego pierwiastka chemicznego, z uwzglednieniem jego tryt
sktadu izotopowego) izotopy naturalne
opisuje réznice w budowie atomdéw izotopéw danego izotopy sztuczne
pierwiastka jednostka masy
poszukuje informacji na temat zastosowan réznych atomowe;j
izotopdw

27. Uktad okresowy podaje tresé¢ prawa okresowosci prawo okresowosci

pierwiastkow
chemicznych

odczytuje z uktadu okresowego pierwiastkow
podstawowe informacje o pierwiastkach chemicznych
(symbol chemiczny, nazwe, liczbe atomowg, mase
atomowg, rodzaj pierwiastka chemicznego — metal lub
niemetal)

grupy
okresy




28. Zaleznos$¢ miedzy podaje informacje na temat budowy atomu pierwiastka Przykfad 13. Jak odczytywadé
budowa atomu chemicznego na podstawie znajomosci numeru grupy informacje z uktadu
pierwiastka i numeru okresu w ukfadzie okresowym oraz liczby okresowego?
chemicznego a jego atomowe;j L .
potozeniem wyjasnia zwigzek miedzy podobienstwem wiasciwosci Przkaad 14. Jak,'e informacje
w uktadzie ierwiastkéw chemicznveh nales h do tei samei aru mozna odczytac¢ z uktadu
pierwiastkéw chemicznych nalezgcyc j j grupy

okresowym uktadu okresowego a budowag ich atomoéw i liczba okresowego na temat atomu

. . berylu?
elektronéw walencyjnych
ttumaczy, jak sie zmienia charakter chemiczny (metale — Przyktad 15. Jakie informacje
niemetale) pierwiastkéw grup gtéwnych w miare mozna odczytaé z uktadu
zwiekszania sie numeru grupy i numeru okresu okresowego na temat atomu
glinu?

29. Podsumowanie
wiadomosci
o atomach
i czgsteczkach

30. Sprawdzian

wiadomosci z dziatu
Atomy i czgsteczki




tACZENIE SIE ATOMOW. ROWNANIA REAKCJI CHEMICZNYCH (15 godzin lekcyjnych) Uczer:

31-32. | Wiazanie opisuje role elektrondw walencyjnych w taczeniu sie Przykfad 16. Jak taczg sie wigzania chemiczne
kowalencyjne atomow atomy, tworzac czgsteczki? oktet elektronowy
wyjasnia, na podstawie budowy atomodw, dlaczego gazy . dublet elektronowy
N Przyktad 17. Jak taczg sie . . .
szlachetne sg bardzo mato aktywne chemicznie . wigzanie kowalencyjne
. S . . atomy, tworzac czasteczki? . . .
opisuje powstawanie wigzan chemicznych na przyktadzie wigzanie kowalencyjne
czasteczek: Ha, Cl2, N2, CO2, H20, HCI, NH3s; zapisuje wzory Przyktad 18. Jak taczg sie spolaryzowane
sumaryczne i strukturalne tych czasteczek atomy wodoru i chloru? wigzanie kowalencyjne
stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju ) niespolaryzowane
wigzan kowalencyjnych Przyktad 19. Jak tacza sie elektroujemnosé
i ?
atomy wodoru i azotu? para elektronowa
Przyktad 20. Jak tacza sie wz6r sumaryczny
atomy wegla i tlenu wzor strukturalny
w czasteczce tlenku wegla(IV)? (kreskowy)
wzér elektronowy
Przyktad 21. Jak taczg sie
atomy wodoru i tlenu
w czgsteczce wody?
33. | Wigzanie jonowe definiuje pojecie jony Przyktad 22. Jak taczq sig jony
opisuje sposdb powstawania jonéw atomy magnezu i tlenu? kationy
zapisuje elektronowo mechanizm powstawania jonow z aniony

atomow na przyktadach: Na, Mg, Al, O, CI, S

opisuje mechanizm powstawania wigzania jonowego
(NaCl, MgO)

stosuje pojecie elektroujemnosci do okreslania rodzaju
wigzan (kowalencyjne, jonowe) w podanych substancjach

Przyktad 23. Jak taczg sie
atomy glinu i fluoru?

wigzanie jonowe

10




34. Woptyw rodzaju poréwnuje wiasciwosci zwigzkéw kowalencyjnych Doswiadczenie 23. Badanie —  zwiazki kowalencyjne
wigzania na i jonowych (stan skupienia, temperatury topnienia zjawiska przewodzenia pradu |-  zwigzki jonowe
wiasciwosci zwigzku i wrzenia, przewodnictwo elektryczne i ciepine) elektrycznego przez cukier i
chemicznego s6l rozpuszczone w wodzie

35-36. | Znaczenie definiuje pojecie wartosciowos¢ jako liczbe wigzan, ktére | Przyktad 24. Jak napisa¢ wzér | — wzdr chemiczny
wartosciowosci tworzy atom, faczac sie z atomami innych pierwiastkow sumaryczny tlenku wapnia? — wartoéciowo$éé
pierwiastkow chemicznych S, pierwiastka chemicznego
chemicznych przy odczytuje z uktadu okresowego maksymalna Przyktad 25. Jak napisac wzor | _ wspotczynniki
ustalaniu wzoréw wartosciowos$¢ wzgledem tlenu i wodoru, pierwiastkow sumaryczny tlenku sodu? stechiometryczne
i nazw zwigzkow chemicznych grup 1., 2., 13, 14., 15., 16. i 17.; pisze WzOry | przyktad 26. Jak napisa¢ wzory | — indeksy
chemicznych strukturalne czasteczek zwigzkéw dwupierwiastkowych o | sumaryczny i strukturalny stechiometryczne

znanych wartosciowosciach pierwiastkow chemicznych tlenku azotu(lll)?
ustala dla prostych dwupierwiastkowych zwigzkow
chemicznych nazwe na podstawie wzoru sumarycznego, | Przyktad 27. Jak napisac wzory
wzOr sumaryczny na podstawie nazwy, wzor sumaryczny | sumaryczny i strukturalny
na podstawie wartosciowosci pierwiastkéw chemicznych, | tlenku
Yvartosuov'vosc r?a podstawie wz.orow siarki(Vi)?
interpretuje zapisy: Hz, 2H, 2H: itp.
definiuje pojecia: indeks stechiometryczny i wspdfczynnik
stechiometryczny
zna symbole pierwiastkdw chemicznych i postuguje sie
nimi do zapisywania wzorow
37-38. | Prawo statosci podaje tre$¢ prawa statosci sktadu zwigzku chemicznego | Przyktad 28. Jak obliczy¢ —  prawo statosci sktadu

sktadu zwigzku
chemicznego

wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa statosci
sktadu zwigzku chemicznego

stosunek masowy
pierwiastkdw w tlenku sodu?

Przyktad 29. Jak obliczy¢
stosunek masowy
pierwiastkdw w siarczku
zelaza(lll)?

Przykfad 30. Jak obliczy¢ sktad
procentowy wody?

zwigzku chemicznego

11




Przykfad 31. Jak obliczy¢
stosunek masowy
pierwiastkéw w metanie,
znajac jego sktad procentowy?

Przyktad 32. Jak ustali¢ wzdér
zwigzku chemicznego na
podstawie stosunku
masowego pierwiastkow?

39-40.

Réwnania reakcji
chemicznych

— wyjasnia, co to jest rownanie reakcji chemicznej

—  zapisuje réwnania reakcji chemicznych

— uzgadnia réwnania reakcji chemicznych, dobierajgc
odpowiednie wspotczynniki stechiometryczne

— wskazuje substraty i produkty

— odczytuje réwnania reakcji chemicznych

Przyktad 33. Jak napisac

i uzgodnié réwnanie reakgji
otrzymywania tlenu z tlenku
rteci(ll) w reakcji analizy?

Przykfad 34. Jak napisac

i uzgodnié réwnanie reakgcji
otrzymywania tlenku magnezu
w reakcji syntezy z tlenu i
magnezu?

Przykfad 35. Jak napisac

i uzgodnié réwnanie reakcji
otrzymywania tlenku magnezu
w reakcji wymiany z tlenkiem
wegla(lV)?

Przyktad 36. Jak napisaé

i uzgodnié réwnanie reakgji
otrzymywania siarczku glinu w
reakcji syntezy z siarki i glinu?

rownanie reakgcji
chemicznej

41.

Prawo zachowania
masy

— podaje tres¢ prawa zachowania masy
— wykonuje obliczenia z zastosowaniem prawa zachowania
masy

Doswiadczenie 24.
Potwierdzenie prawa
zachowania masy

prawo zachowania
masy

12




Przyktad 37. Jak obliczy¢ mase
produktu reakcji chemicznej?

Przyktad 38. Jak obliczy¢ mase
jednego z substratow reakcji
chemicznej?

Przyktad 39. Jak obliczy¢ mase
kazdego z substratdw reakcji
chemicznej?

42-43. | Obliczenia zapisuje za pomocg symboli pierwiastkéw chemicznych Przyktad 40. Jak obliczyé mase |- stechiometria
stechiometryczne i wzoréw zwigzkéw chemicznych réwnania reakcji produktu reakcji chemicznej? |—  obliczenia
chemicznych stechiometryczne
. Y . . . Przyktad 41. Jak obliczy¢ mase y
wykonuje obliczenia stechiometryczne . ' .
produktu reakcji chemicznej?
Przyktad 42. Jak obliczy¢ mase
substratu reakcji chemicznej?
Przyktad 43. Jak obliczy¢ mase
substratu reakcji chemicznej?
44, Podsumowanie
wiadomosci
o tgczeniu sie
atomoéw
i rownaniach reakcji
chemicznych
45. Sprawdzian
wiadomosci z dziatu
tgczenie sie

atomow. Rownania
reakcji chemicznych
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WODA | ROZTWORY WODNE (10 godzin lekcyjnych) Uczen:

46. Woda — wtasciwosci opisuje wtasciwosci i znaczenie wody w przyrodzie Doswiadczenie 25. woda destylowana
i rola w przyrodzie charakteryzuje rodzaje wéd w przyrodzie Odparowanie wody zrédta zanieczyszczen

proponuje sposoby racjonalnego gospodarowania wodg wodociggowej wod
definiuje pojecie woda destylowana metody oczyszczania
okresla wptyw cisnienia atmosferycznego na wartos¢ wod
temperatury wrzenia wody
okresla zrodta zanieczyszczen waod naturalnych
opisuje sposoby usuwania zanieczyszczen z wod

47. Woda jako bada zdolnos$¢ do rozpuszczania sie réznych substancji Doswiadczenie 26. rozpuszczanie

rozpuszczalnik w wodzie Rozpuszczanie substancji w emulsja
ttumaczy, na czym polega rozpuszczanie wodzie dipol
opl'sulje. budowe czasteczki wo?Iy , N Doéwiadczenie 27. Badanie budowa polarna
wyjasnia, dlaczego woda dla niektérych substancji jest .. o, czasteczki
rozpuszczalnikiem, a dla innych nie wptywu rsz’nych czynnlkf)w. roztwor
o .. . na szybko$¢ rozpuszczania sie .

przewiduje zdolnos$¢ do rozpuszczania substancji stalej w wodzie substancja rozpuszczona
poréwnuje rozpuszczalno$é w wodzie zwigzkdéw rozpuszczalnik
kowalencyjnych i jonowych
wyjasnia pojecie roztwaor
ttumaczy, na czym polega proces mieszania substancji
planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujgce wptyw
réznych czynnikdw na szybkos$¢ rozpuszczania substancji
statych w wodzie

48. Rodzaje roztworéw wyjasnia pojecia: roztwdr nienasycony i roztwér nasycony | Doswiadczenie 28. roztwor nienasycony

podaje przyktady substancji, ktére rozpuszczajg sie

w wodzie, tworzgc roztwory wtasciwe

podaje przyktady substancji, ktére nie rozpuszczajg sie
w wodzie, tworzgc koloidy i zawiesiny

opisuje réznice miedzy roztworami: rozcieiczonym,
stezonym, nasyconym i nienasyconym

Otrzymywanie roztworéw
nienasyconego i nasyconego

Doswiadczenie 29.

Krystalizacja substancji
z roztworu nasyconego

roztwoér nasycony
roztwor rozcienczony
roztwor stezony
roztwor wiasciwy
koloid

zawiesina
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Doswiadczenie 30.
Sporzadzanie roztworu
wtasciwego, koloidu

i zawiesiny
49-50. | Rozpuszczalnos¢ wyjasnia pojecie rozpuszczalnos¢ substancji Przyktad 44. Jak obliczy¢ mase rozpuszczalnosé
substancji w wodzie odczytuje rozpuszczalnos¢ substancji z wykresu substancji rozpuszczanej krzywa
rozpuszczalnosci potrzebnej do przygotowania rozpuszczalnosci
analizuje wykresy rozpuszczalnosci réznych substancji roztworu nasyconego?
wykonuje obliczenia z wykorzystaniem wykresow L
roz uszcj:zalnos’ci yKorzy ¥ Przyktad 45. Jak obliczy¢ mase
P substancji, ktorg trzeba
dodatkowo rozpuscié, aby przy
wzroscie temperatury roztwor
pozostat nasycony?
51-53. | Stezenie procentowe definiuje pojecie steZenie procentowe roztworu Przyktad 46. Jak obliczy¢ stezenie procentowe

roztworu

wykonuje obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie
procentowe, masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu, gestosc¢

oblicza stezenie procentowe roztworu nasyconego

w danej temperaturze (z wykorzystaniem wykresu
rozpuszczalnosci)

wykonuje obliczenia z wykorzystaniem pojec: stezenie
procentowe, masa substancji, masa rozpuszczalnika, masa
roztworu

podaje sposoby zmniejszenia lub zwiekszenia stezenia
roztwordéw

stezenie procentowe roztworu
o podanej masie i znanej
masie substancji
rozpuszczonej?

Przyktad 47. Jak obliczy¢
stezenie procentowe roztworu
o znanych masach substancji
rozpuszczonej

i rozpuszczalnika?

Przyktad 48. Jak obliczy¢ mase
substancji rozpuszczonej w
okreslonej masie roztworu o
znanym stezeniu
procentowym?

Przyktad 49. Jak obliczy¢
stezenie procentowe roztworu

roztworu
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nasyconego w danej
temperaturze?

Przyktad 50. Jak obliczy¢ mase
substancji rozpuszczanej w
roztworze o okreslonym
stezeniu i znanej gestosci?

54.

Podsumowanie
wiadomosci

o wodzie

i roztworach
wodnych

55.

Sprawdzian
wiadomosci z dziatu
Woda i roztwory
wodne

TLENKI | WODOROTLENKI (10 godzin lekcyjnych) Uczen:

56. Tlenki metali wyjasnia budowe tlenkdw, podaje ich wzory i nazwy Przyktad 51. Jak ustali¢ nazwe katalizator
i niemetali podaje sposoby otrzymywania tlenkéw tlenku na podstawie jego
opisuje wtasciwosci fizyczne i zastosowania wybranych wzoru sumarycznego?
tlenkd
er.1 OW . . Przyktad 52. Jak ustali¢ wzér
wyjasnia pojecie katalizator
sumaryczny tlenku na
podstawie jego nazwy?
57. Elektrolity definiuje pojecia: elektrolity, nieelektrolity, wskaZniki Doswiadczenie 31. Badanie wskazniki

i nieelektrolity

bada przewodnictwo elektryczne réznych substancji
rozpuszczonych w wodzie

wymienia wskazniki (fenoloftaleina, oranz metylowy,
uniwersalny papierek wskaznikowy)

zjawiska przewodzenia pradu
elektrycznego przez wodne
roztwory substancji

Doswiadczenie 32.

oranz metylowy
uniwersalny papierek
wskaznikowy
fenoloftaleina
elektrolity
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bada wptyw réznych substancji na zmiane barwy
wskaznikéow

wymienia rodzaje odczynu roztworu (kwasowy, zasadowy,
obojetny)

opisuje zastosowanie wskaznikéw

rozréznia doswiadczalnie odczyn kwasowy i odczyn
zasadowy substancji za pomoca wskaznikéw

Obserwacja zmiany barwy
wskaznikéw w zaleznosci od
odczynu roztworu

nieelektrolity
odczyn roztworu

58. Wzory i nazwy opisuje budowe wodorotlenkéw Przyktad 53. Jak ustali¢ nazwe wodorotlenek
wodorotlenkéw podaje wzory i nazwy wodorotlenkéw wodorotlenku na podstawie grupa wodorotlenowa
jego wzoru sumarycznego?
Przyktad 54. Jak ustali¢ wzor
sumaryczny wodorotlenku na
podstawie jego nazwy?
59. Wodorotlenek sodu, zapisuje wzory sumaryczne wodorotlenkéw sodu i potasu | Doswiadczenie 33. wodorotlenek sodu
wodorotlenek potasu projektuje do$wiadczenia, w ktérych wyniku mozna Otrzymywanie wodorotlenku wodorotlenek potasu
otrzymac wodorotlenek sodu i wodorotlenek potasu sodu w reakcji sodu z woda tlenek zasadowy
otrzymuje wodorotlenek sodu i bada jego wtasciwosci , . . jawisko fi
'y . ! . . " J_ 8 , Doswiadczenie 34. Badanie Zjawlisko hizyczne
zapisuje réwnania reakcji otrzymywania wodorotlenkéw R egzoenergetyczne
. wiasciwosci wodorotlenku
sodu i potasu sodu
wyjasnia pojecie tlenek zasadowy
opisuje wtasciwosci i zastosowania wodorotlenkéw sodu
i potasu
60. Wodorotlenek zapisuje wzdér sumaryczny wodorotlenku wapnia Doswiadczenie 35. woda wapienna

wapnia

projektuje i wykonuje doswiadczenia, w ktorych wyniku
mozna otrzymac wodorotlenek wapnia

zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenku
wapnia

opisuje wtasciwosci wodorotlenku wapnia i jego
zastosowania

Otrzymywanie wodorotlenku
wapnia w reakcji tlenku
wapnia z woda

wapno palone
gaszenie wapna
wapno gaszone
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61-62. |Sposoby wyjasnia réznice miedzy wodorotlenkiem a zasada Doswiadczenie 36. zasada
otrzymywania podaje wzdr i opisuje wtasciwosci zasady amonowe;j Otrzymywanie wodorotlenku zasada amonowa
wodorotlenkow podaje przyktady zasad i wodorotlenkdw na podstawie miedzi(ll) i wodorotlenku
trudno analizy tabeli rozpuszczalno$ci wodorotlenkéw glinu z odpowiednich
rozpuszczalnych planuje i wykonuje doswiadczenia otrzymywania chlorkow i wodorotlenku
w wodzie wodorotlenkéw trudno rozpuszczalnych w wodzie sodu

zapisuje rownania reakcji otrzymywania wodorotlenkéw
63. Proces dysocjacji wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna dysocjacja
elektrolitycznej zasad (jonowa) elektrolityczna (jonowa)
wyjasnia, na czym polega dysocjacja elektrolityczna reakcja odwracalna
(jonowa) zasad reakcja nieodwracalna
zapisuje réwnania reakcji dysocjacji elektrolitycznej dysocjacja
(jonowej) zasad elektrolityczna (jonowa)
wyjasnia, dlaczego wszystkie zasady barwig dany wskaznik zasad
na taki sam kolor
wyrdznia zasady sposrdd roztwordéw innych substancji za
pomoca wskaznikéw
wyjasnia, dlaczego roztwory wodne zasad przewodzg prad
elektryczny
64. Podsumowanie
wiadomosci
o tlenkach
i wodorotlenkach
65. Sprawdzian

wiadomosci z dziatu
Tlenki i wodorotlenki

*dopuszcza sie zmiany w powyzszym planie zgodnie z potrzebami i mozliwosciami uczniow w danym oddziale klasowym
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